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Streszczenie
W pracy podjqto oceng moZliwoSci wykorzystania danych naukowych o pajqkach

w turystyce przyrodniczej. Badania prowadzono w rezerwacie ,,Kalinowo", kt6ry chroni m. in.

unikalne fragmenty gr4d6w w strefie krawEdziowej doliny Narwi. Powierzchnie badawcze

wybrano w gr4dzie czySdcowym oraz d4browie (wietlistej. Material zbierano przy u2yciu
pulapek ziemnych, nieregularnie, w r62nych okresach sezonu wegetacyjnego 2005 i 2006 roku.

Na obu powierzchniach stwierdzono pajqktz 13 rodzin i51 gatunk6w (32 sieciowe), wtym

dwa zczerwonej listy zwierzqt, co potwierdza rolp rezerwatu jako ostoi rzadkich gatunk6w.

Om6wiono budowE i konstruowanie sieci pospolitych gatunk6w, kt6re moZna obserwowad
przy ScieZkach dydaktycznych rezerwatu.

Slowa kluczowe: paj4ki, tereny chronione, budowa pajgczyn, turystyka przyrodnicza.

Wstgp

Badania r6Znorodnych gtup organizm6w stanowi4 zazwyczaj podstawq do

objgcia ochronq wybranych teren6w przyrodniczych, stanowi4cych czEsto ostojg dla
wielu rzadkich gatunk6w ro6lin i zwierzqt, ich zbiorowisk b4dZ zgrupowari.
Atrakcyjne przyrodniczo obszary sprzyjajq rozwojowi rekreacji i turystyki.
Przyciryajq turyst6w, czQsto bez wzglEdu na jako36 oferowanych baz noclegowych
czy uslug gastronomicznych (Buchta, Skiert 2006).

Dane o r62nych grupach organizm6w wykorzystywane se takle w celach
edukacyjnych - w tym dla tworzenia $cieZek dydaktycznych w parkach narodowych,
krajobrazowych, czy w rezerwatach przyrody.

W niniejszej pracy om6wiono moZliwodi wykorzystania danych naukowych
o takich przejawach irycia pajqk6w, kt6re mog4 sta6 siQ atrakcj4 na szlaku
turystycznym (Haj damowicz, Stariska 2006).

Pajqki budz4powszechny i na o96l nieuzasadniony lgk. Poprzez obserwacjg ich
zachowaf moZna pr6bowa6 zmieni6 to negatywne nastawienie. Paj4ki wyr62niaj4 sig
zdolnoSci4 wysnuwania przgdzy, kt6rej znaczenie w historii Zycia tej grupy
por6wnywane jest do znaczenia lotu u owad6w, czy stalocieplnoSci u krpgowc6w
(Gray 1978 za Foelix 1996). Do wytwarzania przgdzy sluz4 im gruczoly przpdne,

uchodzqce na o96l na k4dziolkach przgdnych. Przqdza sluZy do budowy kokon6w,
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nici ubezpieczajqcych lub lokomocyjnych, oprzqd6w mieszkalnych, a u wielu
gatunk6w - do budowy sieci lownych (Foelix 1996). To wla$nie sieci lowne s4
najbardziej spektakularnym wytworem paj4k6w. Mog4 by6 prezentowane i omawiane,
poniewaZ niemalhe zawsze znajduj4 siE przy ScieZkach turystycznych.

Rezerwat Kalinowo (70 ha), utworzono w Narwi w celu zachowania
naturalnych fragment6w gr4d6w oraz innych zbiorowisk le5nych i murawowych
(Czerwiriski 1996). Na jego terenie wytyczono dwie Scie2ki przyrodnicze, kt6rych
zadaniem jest ukierunkowanie ruchu turystycznego i zaprezentowanie walor6w
rezerwatu (Czerwifrski 1996; Sendrowska, Modzelewski 2000; Baczewska,
Modzelewski 2002). w odr62nieniu od flory, fauna, w tym paj4ki, nie doczekaly sig
jak dot4d szczeg6lowych opracowan. Najwigcej danych zebrano o owadach i ich
larwach zyjqcych wwodzie (chru6ciki, chrzqszcze pluskwiaki wodne iwaZkl) oraz
o motylach (Czochorowski i in. 2000; Czochorowski 2003).

Teren badaf
Rezerwat stanowi czg{,6 t-om?yriskiego Parku Krajobrazowego Doliny Narwi.

LeZy na poludniowo-zachodnim krafcu Wysoczyzny Kolnefskiej, na skarpie doliny
Narwi (Kondracki 7978), w Pasie Wielkich Dolin, W krainie Podlaskiej (Szafer 1972).
Rezerwat poloZony jest na stoku o poludniowej ekspozycji a uksztaltowanie terenu
jest bardzo urozmaicone. Wystqpuj4 tu pojedyncze wzg6rza oraz wqwozy. R62nice
wysokoSci przehaczajq 40 m. Cech4 charakterystyczn4 jest obecno56 strumieni
wyplywajqcych ze zboczy. Ro5linno66 tworzy gl6wnie wielogatunkowy 60-cioletni,
prawie w caloSci naturalny las liSciasty typu gr4du Tilio-Carpinetum, rnikalny w skali
rolniczego regionu Wysoczyzny Kolnefskiej. Drzewostan stanowi lipa drobnolistna
i d4b szypulkowy z domieszk4 klonu zwyczajnego i grabu (Sokolowski 1985;
Czerwifrski 1996; GruZewska 2005).

Metody
Badania prowadzono od kwietnia do puldziernka 2005 oraz od kwietnia do

maja2006 r. na dw6ch powierzchniach: w grqdzie czyS6cowym i d4browie Swietlistej.
1. Gr4d czySdcowy (Tilio-Carpinetum stachyetosum) wystqpowal w obniZeniu terenu,
gdzie wody wydobywaj4 sig w postaci 2r6dla. Drzewostan tworzyi grab, lipa
drobnolistna i klon zwyczajny. Kolejn4 warstwQ tworzyly podrosty tych drzew
iporzeczka. Wiosn4 rozkwitaj4 tu bujnie charakterystyczne d7a tego zespolu ro3liny
zielne.
2. Dqbrowa Swietlista (Potentillo albae-Quercetum) obejmuje drzer'yostan zudzialem
dEbu szypulkowego, lipy drobnolistnej i klonu zwyczajnego. Wystgpowaly tu r6wnie2
siewki i mlode drzewa grabu. Warstwa zi6l odznacza sig bogactwem gatunk6w.
Warstwa mch6w i porost6w jest sk4pa i ogranicza sig do pojedynczych skupiefr na
pniach starych drzew.

W badaniach zastosowano pulapki ziemne (Barbera). Na kaZdej powierzchni
znajdowalo sig po 10 pulapek. Material wybierano w r62nych odstqpach czasu.
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W analizach wykorzystano tylko dane z 2005 roku. w 2006 roku nie stwierdzono
nowych gatunk6w paj 4k6w.

Wyniki i dyskusja
W trakcie badari zlowiono 692 osobniki 213 rodzin i 51 gatunk6w (Tab. 1),

co stanowi 6,3 Vo fauny krajowej (StarEga 2OO4). ztego 36 gatunk6w odlowiono
w gr4dzie a37 w d4browie (24 gatunki wsp6lne). Poza tym w rezerwacie
odnotowano dwa inne gatunki. Powierzchnie badawcze w porze wiosennej r62n1ly
siE wilgotno$ci{, natomiast latem mialy podobny charakter siedliska, znajdowaly
sip blisko siebie, stqd duZa liczba gatunk6w wsp6lnych (wskaZniki podobieristwa:
Jaccarda 0,5 i Sorensena - 0,658) (Ryc. 1). Podobiefstwo to wynika
z przeksztalcania siq badanej d4browy w cieplolubny gred, co r6wnieZ jest
obserwowane powszechnie w Puszczy Bialowieskiej (Falifiski7986 za Faliriski
1988) .

Grqd

Dqbrowa

0,64 0,7 0,76 0,82 0,88 0,94 1
gr4duRyc. 1. Por6wnanie jako5ciowe skladu gatunkowego zgrupowari paj4k6w

czyS6cowego i d4browy Swietlistej w rezerwacie ,,Kalinowo".

WSr6d 32 gatunk5w paj4k6w sieciowych, wigkszoSd reprezentowala rodzing
osnuwikowatych (21 gatunk6w) i omatnikowatych (5 gatunk6w). Osnuwikowate
to najliczniejsza rodzina pajqk6w zar6wno w Polsce, jak i w Europie Centralnej
(Blick i in. 2004).

Gatunk6w, kt6re nie buduj4 sieci bylb 19, gt6wnie pogoricowate (5)
i obniZowate (4).

W uzyskanym materiale najwigkszq liczebno66 osi4gnqli przedstawiciele
rodzin osnuwikowatych (28Vo og6lnej liczebnoSci), pogoricowatych (25Vo)
i obniZowatych (24 Vo). w grqdzie odnotowano obecnoS6 dw6ch gatunk6w
z ,,Czerwonej listy zwierzqt ginqcych i zagro2onych w Polsce" (StarEga i in.
2OO2).

Porrhomma errans (Blackwall, 1847) z rodziny osnuwikowatych, to paj4k
bardzo rzadko wystEpujqcy w Polsce o kategorii zagrohenia DD (dane niepelne).
Osi4ga wielko5i zaledwie od 2,0 do 2,8 mm, nie posiada takZe
charakterystycznych cech wyr6Zniaj4cych (Nentwig i in. 2003), st4d jest
nierozpoznawalny w terenie.

t23



Tab. l. Pajqki rezerwatu Kalinowo.
Nr
1 .
2.
J .

A

5 .
6 .

7.
8 .

9.
10.

1 1 .
12.
t J .

14.
15 .
16 .
t7.
18 .
19.
20.
21.
22.
z i .

24.
25.
lo.

2'1.
28.
29.
30.
J l -

l z .

J J .

34.
J t .

36.
3'�7.
38.
39.
40.
41 .
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
5 1 .

Gatunek
Enoplognatha ot,ata (Clerck. 17 57 1
Robertus arundinerl (O. P.-Cambridge. 1871)
Robe rtus liv idus (Blackwall. I 836)
Robeftus neglectrs (O. P.-Cambridge, 1871)
Theidionimpressum L. Koch, 1881
Abacoproeces salnum (L. Koch, I 872)
Anguliphanthe s angulipalpis (Westring, 1851)
Centromerus sylvctlcas @lackwall, 1841)
Ceratinella brevls flMider, 1834)
Diplocephalus latifrons (O. P.-Cambridge, 1863)
Diplocephalus picrnus (Blackwall, 184 1)
Eigone atra Blackwall, 1833
Linyphia hortensis Sundevall, 1830
Linyphia triangularis (Clerck, 1757)
Mauargus ru/as @ider, 1834)
M i c r o ne t a v ia ri a (Blackw a1l, 184 l)
Neriene clathratha (Sundevall, 1830)
Oedothorax retusas flilestring, 185 1)
Panamomops mengei Simon, 1926
Porrhomma enans @lackwall, l84l)
Tapinocyba insecta (L. Koch, 1869)
Tapinocyba pallens (O. P.-Cambrid,ge, 1812)
Tenuiphanthes flavrpes (Biackwall, 1854)
Tenuiphanthes tenebricola (Wider, 1834)
Walckenneria atrotibialis (O. P.-Cambridge, 1878)
Walc keme ria obtus a Blackw all, 1836
Pachygnatha clercki Sundevall, 1823
Pachy gnatha lis tsri Sundevall, 1 830
Tetragnatha pinicola L. Koch, 18'l 0
Mangora acalypha (Walckenaer, 1802)
Nigma JIav e s ce ns (Walckenaer, 1 830)
Cicuina cicar (Fabricius, 1793)
Pardosa lugubis (W alckenaer, 1802)
P ardo sa saltans Tijpfer-Hofmann, 2000
Pirata hygrophilns Thorell, 1 872
Trochosa ruricola (De Geer, 1778)
Trochosa tericold, Thorell, 1856
Agroeca brunnea (B|ackwall, 1833)
Agroeca cuprea Menge, 1873
Liocranoeca striala (Kulczyrski, 1882)
P hrurolithus fe st ivus (C. L. Koch, I 835)
Clubiona pallitlula (Clerck, 17 57)
Haplodrassus silvesrns (Blackwall, 1833)
Zora nemoralis @lackwall, 186 l)
Zora spinimana (Sundevall, 1 833)
Tibellus oblongus (Walckenaer, 1802)
Ozyptilnpraticola (C. L. Koch, 1837)
Xysticus lanio C. L. Koch, 1835
Xysticus luctator L. Koch, 1870
Heliophanus cuprers flilalckenaer, 1802)
P s eudeuophry s e rratica $ alckenaer. I 826)

Rodzina
Theridiidae

Theridiidae

Theridiidae
Theridiidae

Theridiidae
Linlphiidae
Linyphiidae
Linyphiidae

Linyphiidae
Linyphiidae

Linyphiidae
Linyphiidae

Linlphiidae
Linyphiidae

Linyphiidae
Linyphiidae
Linyphiidae

Linyphiidae
Linyphiidae

Linlphiidae
Linlphiidae
Linlphiidae
Linyphiidae
Linyphiidae

Linyphiidae
Linyphiidae

Tetragnathidae
Tetragnathidae

Tetragnathidae
Araneidae
Dictynidae
Dictynidae

Lycosidae
Lycosidae

Lycosidae
Lycosidae

Lycosidae
Lycosidae
Lycosidae
Lycosidae
Lycosidae

Clubionidae
Gnaphosidae

Tnidae

Znsdae
Philodromidae

Thomisidae
Thomisidae

Thomisidae
Salticidae

Salticidae
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Ryc. 2. Liczba gatunk6w w rodzinach paj4k6w sieciowych (kolor szary) i nie budujqcych
sieci (kolor bialy) w rezerwacie ,,Kalinowo".

Xysticus luctator L. Koch, 1870 z uko$nikowatych, to gatunek charakterystyczny
dla suchych las6w li$ciastych naraZony na wyginiEcie (VU). Osi4ga rozmiary od 6,0
do 7,0 mm, ale takZe brak u niego cech wyr62niaj4cych (Nentwig i in. 2003)
i podobnie trudno go rozpozna6. Gatunki te , podkreSlaj q waZna rolQ rezerwatu

,,Kalinowo" jako ostoi gatunk6w rzadkich.
W rezerwacie wykazano obecnoSd kilku pospolitych gatunk6w sieciowych,

kt6rych sieci s4 wdzigcznym obiektem obserwacji i mog4 sta6 siQ elementem
wykorzystywanym na Scie2kach przyrodniczych. WSr6d drzew, krzew6w i rodlinnoSci
zielnej moZna spotkad wiqksze gatunki osnuwikowatych jak: osnuwik pospolity
L. triangularis (Clerk, 1758) i osnuwik ogrodowy Linyphia hortensis Sundevall, 1829.
Paj4ki nie s4 bardzo duZe. Osnuwik pospolity osi4ga wymiary od 5 do 7 mm,
a osnuwik ogrodowy od 4 do 5 mm (Bellman 1999; Nentwig i in. 2003). Natomiast
ich plachtowate sieci dochodz4 do kilkunastu cm szerokoSci i wysokoSci.

W tej warstwie nieregularne, kilku lub kilkunastocentymetrowe sieci tworzq
takZe przedstawiciele omatniko watych : zawij ak 26ltaw y Eno pl o gnatho ov at a (Clerck,
1758) i omatnik kulisty Theridion impressum L. Koch 1881. Pierwszy z gatunk5w jest
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najwigkszym (3-7 mm) stwierdzonym tu omatnikowatym, drugi osi4ga rozmiary od
2,5 do 5,5 mm (Bellman 1999; Nentwig i in. 2003).

Sieci lowne
Pajqki krajowe buduj4 cztery podstawowe rodzaje sieci lownych: spiralne,

lejkowate, plachtowate i nieregularne. Najbardziej znane sq sieci spiralne, zbudowane
z nici promienistych i spirali nici lepkich oraz sieci lejkowate. Mniej znane, pomimo
ich powszechnoSci, s4 sieci ptachtowate i nieregularne.

Badania Benjamin'a i Zschokke (2002, 2003, 2OO4) oraz Benjamin'a i in.
(2002) dostarczyly wielu informacji o budowie i konstruowaniu sieci plachtowatych
i nieregularnych. Na pierwszy rzut oka wydajq sig one bezladn4 pl4tanin4 nici,
stanowi4 jednak uksztaltowane w drodze ewolucji precyzyjne urzqdzenie do
chwytania ofiar. Buduj4 je gl6wnie paj4ki zrodzirry osnuwikowatych. WigkszoS6
przebywa na spodniej stronie plachty, strone grzbietowq do dolu. w zwiqzkl zlym
wyksztalcity maskuj4ce ubarwienie - ciemne od strony brzusznej ijasne plamy na
grzbiecie odwloka (Bellman 1999). Sie6 plachtowata zbudowana jest ze struktury
podtrzymuj4cej (SSt - supporting structure) utworzonej przez nici podtrzymuj4ce oraz
plachty utkanej znici podtrzymujqcych i lepkich (ST - sticky threads), kt6ra jest
przymocowana do ro(linnoSci (Ryc. 3). Nici lepkie slu24 tu do wzmacniania struktury
plachty, a nie do przyklejania sig do nich ofiar, jak ma to miejsce luh,rzyhakowatych.
Brak trwalych lepkich nici moZe redukowai koszt budowy sieci. Ponadto niekt6re
gatunki, w tym osnuwik pospolity, buduj4 dodatkow4 pulapkQ zlohonq z pionowych
nici tzw. ,,knock-down" (KD), kt6ra rozci4ga siq powyZej sieci (Ryc. 3). Mog4
budowa6 te2plachtg wt6rn6 poniZej plachty pierwotnej. Kiedy ofiara zostanie zlapana
przez pltlapkE ,,knock-down", pajek potrzqsa cal4 sieciq dotqd, a2 ofiara spadnie na
plachtE. Przy pr6bie chodzenia stopy owad6w s4 chwytane przez jej delikatn6 g9st4
sie6. Pozioma orientacja sieci daje paj4kowi moZliwo66 gwaltownego rzucenia sig na
ofiarg. MoZe to eliminowa6 potrzebg stosowania wodnistego lepu w celu schwytania
i zatrzymania ofiary (Benjamin i in. 2002). Benjamin i Zschokke (2004) wykazali, 2e
zar6wno osnuwik pospolity jak i ogrodowy buduj4 swoje sieci noc4 stopniowo,
w ci4gu kilku dni.

Podczas eksperyment6w laboratoryjnych osnuwik ogrodowy budowal sieci
skladaj4ce siq tylko zpoziomej ptachty zbudowanej z mniej lub bardziej r6wnoleglych
nici podtrzymujecych oraz polohonych na niej nici lepkich. U obu osnuwik6w
konstrukcja sieci rozpoczpla sig od wysnucia nici iprzytrzymywania jej przez jednq
zn6g czwartej, ostatniej pary. Na pocz4tku pajqkprzyczepial ni6 po Sciany pudelka
i wysnuwaj4c jq dalej poruszal siE wzdluZ 6ciany, aby zaczepi1 jq w innym miejscu.
Nastqpnie wr6cil wzdluZ zainstalowanej nici i wzmocnil j4 przez dololenie nowej. Nie
zaobserwowano 2adnych stereotypowych ruch6w pozostalych trzech par odn62y.
Kolejne nici byty konstruowane w podobny spos6b w niewielkiej odleglo6ci od
pierwszego punktu przyczepa. Alternatywnie, pajek przyczepial now4 ni6 do
istniej4cych nici zamiast do Scianek pudelka. Niszczenie i zastqpowanie istniej4cych
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wczeSniej nici nigdy nie bylo obserwowane. Podczas konstruowania nici lepkich pajak
zawisal na niciach podtrzymuj4cych. w regularnych odstgpach przyczepial lepk4 ni6
za pomoc4 k4dziolk6w przez poruszanie odwlokiem ku g6rze w kierunku tworzonej
plachty. Lepka ni6 nigdy nie byla przyffzymywana Zadnq z n6g. Nigdy teL nie
widziano paj4ka powracaj4cego od punktu przyczepienia i poruszajecego sig wzdl:u|
nowo zaloZonej nici. Nie bylo wyra1nego wzorca podczas konstruowania lepkich nici,
poza tym, 2e ruclt odbywal sig dookola jednego punktu w p6lokrEgach. Nie bylo
wyraZnych moment6w przejSciowych pomigdzy konstrukcj4 nici podtrzymuj4cych
a nici lepkich. Paj4k zar6wno w ci4gu jednego, jak i wielu cykl6w konstruowal na
przemian nici podtrzymuj4ce i nici lepkie. Podczas budowy sieci dalo siE zauwuZyt
brak zachowari stereotypowych (wystQpujecych w budowie sieci spiralnych), co
moglo miei zasadnicz4 rolg w powstaniu r6Znorodnych form tych sieci. Reasumuj4c
paj4ki wykazywaly dwa typy zachowari: jeden w konstruowaniu mniej lub bardziej
r6wnoleglych nici podtrzymuj4cych, a drugi przy konstruowaniu nici lepkich.
Behawior konstruowania nici lepkich u osnuwikowatych moZe by( rozwaZany jako
homologiczny do konstruowania lepkiej spirali u paj4k6w buduj4cych spiralne sieci,
jako 2e nici pochodzqz grtczol6w tego samego typu, a pajqk porusza sig po okrggach,
aczkolwiek w spos6b niestereotypowy. Autorzy uwalajq osnuwikowate za bardziej
spokrewnione zrodzinami budujqcymi spiralne sieci niZ omatnikowate. Na podstawie
analiz matematycznych wykazano, Ze spiralne sieci s4 pierwotniejsze
(prymitywniejsze) w stosunku do sieci plachtowatych. To hipotetyczne
przeksztalcenie sieci miatoby wiqza(, sig ze zmianq jej funkcji do chwytania ofiar
nadlatujqcych z g6ry.

Ryc. 3. Siei plachtowata osnuwika pospolitego. KD - pulapka,,knock-down", SSt - struktura
podtrzymujqca, St - lepkie nici (zmodyfikowane za Brisrow 1958).
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Sieci nieregularne, tr6jwymiarowe zwykle konstruowane sq przez pajqkt
zrcdziny omatnikowa+y€h. Sq one budor..'ane iiccfu a rozpoczgcie budowy poprzedza
faza eksploracji przestrzeni, w kt6rej siei bgdzie zbudowana. Sieci s4 konstruowane
stopniowo, w okresie wielu dni. Pozostaj4 w tym samym miejscu przez dhtlszy czas,
s4 poszerzane i naprawiane (Benjamin i Zschokke 2002). Proces konstruowania sieci
jest bardzo zr62nicowany. Nawet ten sam pajqk reprezentuje r62norodne zachowania,
aby zbudowa6 skuteczn4 sie6. Taka elastycznoSi zachowafi podczas p62niejszych
stadi6w budowy jest nieznana u wiEkszoSci paj4k6w buduj4cych spiralne sieci tak jak

ktzylakowate. Na podstawie budowy oraz behawioru konstruowania sieci Benjamin
i Zschokke (2003) wnioskuj4 o pokrewieristwie paj4k6w oraz kierunku ewolucji sieci
omatnikowatych.

Przedstawiciel omatnikowatych - zawijak 26hawy reprezentuje ten sam typ
budowy sieci, co jego krewniacy zrodzaju Latrodectus, do kt6rego nale|y czarna
wdowa czy karakurt. Sie6 taka sklada siE ze struktury podtrzymuj4cej (SSt -

supporting structure) i odchodz4cych od nich pionowych nici naprg2aj4cych (GL -

gumfooted lines) przyczepionych do podloZa. Ponadto siei posiada umieszczone
z boku miejsce ukrycia, od kt6rego rozchodzq sig na boki oraz do dotu promieniste
nici podtrzymujece tworzece strukturE podtrzymuj4cq (Ryc. 4).

Ryc. 4. Sie6 nieregulama omatnikowatych typu Latrodectus. R - miejsce ukrycia, SSt -
struktura podtrzymujqca, GF- nici napinaj4ce (za Benjamin i Zschokke 2003).

Podstawowe (dolne) partie nici naprqZajqcych sq jedynymi teptlml elementami
sieci. Lepkie nici wymagaj4 wilgoci w celu utrzymania ich klejqcych wla$ciwo6ci.
Sila i elastyczno$6 lepkiej sieci zaleLy od wlaSciwego stopnia uwodnienia. Behawior
konstrukcji sieci obserwowany w laboratorium byl bardzo zr62nicowany. Paj4k
najpierw przyczepil ni6 do g6rnego punktu na obrze2ach pudelka, odszedl do czg6ci
centralnej podloza i przyczepil nii do podlo2a. Nastgpnie ni6 ta zostala wzmocniona
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przez podwojenie. Podczas p62niejszych faz konstruowania sieci paj4k uZywal
istniej4cych nici podtrzymuj4cychjako rusztowania w procesie poszetzaria sieci. Jego

. ruchy byly r6znorodne, ale na5ladowaly len . sam podstawowy wzorzec.
Konstruowanie nici naprEZajqcych odbywato siQ w nastqpuj4cy spos6b: pajek
przemieszczal sig wzdlu2 nici podtrzymuj4cej w d6l, na pewnej wysokoSci od podloZa
przyczepial do niej ni6 naprE2aj4c4. NastEpnie opuszczal siE na d6l, siadal na podloZu,
obracal sig dookola iprzyczepial ni6 k4dziolkami przEdnymi do podtoZa. Po
przyczepieniu pajqk kontynuowal poruszanie sig w 9619 wzdlu? tej samej lub innej
nici podtrzymuj4cej, aby spaSi na d6l i zbudowai nastepne nic naprqZaj4c4. Ten
behawior byt kontynuowany aZ pajak zbudowal pewien segment z ni6mi
naprgZaj4cymi (Benjamin, Zschokke 2003). Zawijak 26ltawy 2yje gl6wnie na
liSciastych krzewach i drzewach, atakhe na roSlinno$ci zielnej. Na ro6linach zielnych
sieci buduje w ich szczytowych partiach. Preferuje miejsca zacienione. Buduje
miejsce ukrycia na peryferiach sieci. wtypowych sytuacjach przyczepta nici pajgcze
do liScia i naci4ga je razem czqSciowo zwljajqc liS6. ZwiniEty liSi zapewnia ochrong
podczas niesprzyjaj4cej pogody, bezpieczne miejsce do skladania jaj oraz ulatwia
ukrycie przed drapieZnikami (Brierton i in. 2003).

Ryc. 5. Siei nieregularna omatnikowatych typu Theridion (omatnik). R - miejsce ukrycia, SSt
- struktura podtrzymuj4ca, VSi- nici lepkie (za Benjamin i Zschokke 2003).

Omatnik kulisty konstruuje sieci typu Theridion (omatnik) - podobnie jak
u zawijaka 26liawego jest to tr6jwymiarowa struktura skladaj4ca sig znici
podtrzymuj4cych rozchodzqcych sig na boki od umieszczonego z boku miejsca
ukrycia (Ryc. 5). Podczas obserwacji laboratoryjnych przedstawiciel tego rodzaju
przyczepll ni6 podtrzymuj4c4 do punktu na g6rnym brzegu pudelka, nastgpnie
poruszal sig w d6l wzdluZ Scian, aby przyczepil nii u podstawy. Nastgpnie ni6 ta
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zostala wzmocniona przez podwojenie. Podczas dalszych faz budowania sieci paj4k

uhywal istniej4cych nici podtrzymuj4cych do poszerzania sieci. Paj4k rzadko opadal

w d6l na niciach. Lepkie nici (vSi - viscid silk lines) byly przyczepiane z obu stron

do nici podtrzymujacych - jest to charakterystyczne tylko dla rodzaju omatnik' Pajqk

umocowuj4c lepkie nici poruszal sig wzdlul nici podtrzymuj4cych wedtug

przypadkowego wzorca. Inne omatnikowate, np. zrodzaju Achaearanea przyczepialy

iepkie nici z jednej strony do nici podtrzymuj4cych, a z drugiej do podloZa Ponadto

omatnik zbudowal takae na skraju sieci miejsce ukrycia u?ywajqc do tego celu innego

rodzaju nici. Behawior konstrukcyjny byt batdzo zr6anicowany i niestereotypowy'

Zadnenici naprg2aj4ce nie byly budowane (Benjamin i Zschokke 2003).

Podsumowanie
1. Dane o wystQpowaniu i zachowaniu paj4k6w

tworzeniu Scie2ek dydaktycznych.

mog4 by6 wYkorzYstane PrzY

2. Poznanie skomplikowanych za6howaf konstrukcyjnych pajqk6w

zainteresowanie tQ grup4 zwierzqt, a tym samym zmniejszyt

w naszym kraju lEk Przed nimi.

3. Rezerwat Kalinowo moze sta6 siq miejscem ciekawych obserwacji r6znych grup

organizm6w.
4. Turystyka przyrodnicza jest nie tylko szans4 na rozw6j ekonomiczny teren6w

wiejskich wschodniej Polski, alelak2epowinna przyczynial siQ do ochrony przyrody.

Podzigkowania
Dziqkujemy pani mgr Teresie GruZewskiej za pomoc przy wyznaczenrv

powierzchni badawczych i oznaczetitt zbiorowisk roslinnych. Dyrekcji l-omzyfrskiego

Parku Krajobrazowego Doliny Narwi dziEkuj emy zaumoZliwienie prowadzenia badan'

SPIDER FAUNA OF THE KALINOWO RESERVE, I,OMZYNSKI LANDSCAPE

PARK OF TIIE NAREW RIVER VALLEY. SPIDERS IN NATURE TOURISM

Abstract
The studies were carried out in the Kalinowo reserve at the edge of the Narew river

valley. The study plots were designated h Tilio-Carpinetum stachyetosum and Potentillo

albae-Quercetum forcsts. Spiders were collected by pitfall traps irregularly, in different periods

of vegetation season in 2005 and 2006. The material included 13 families and 51 species' two

of them from The Red List and 32 web building species. The structure and web building

behavior of representatives of Linyphiidae and Theridiidae and using scientific data for nature

tourism are discussed.

Key words: spiders, protected areas, web construction, nature tourism'
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